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) Melivorrichtung fflr die Resitinte in einem flexiblen Tintensack In Tintenschreibeinrichtungen 

Urn durch Leerwerden der austauschbaren Vorratsbehal- X K 9 3\ 1 28 S 

tor (5) in Tintenschraibeinricritungen auslosbare Storungen 2 7. A { , / ■ / . ^ * 

wie Luftelnschlag In das Timenversorgungssystem. Unter- 
brechung das Ausdruekvorganges etc. it/vermeiden, 1st elne 
standige Obervwachung des Tintenvorrats in den Vorratsbe- 
haltern (5) erforderlich. Der Erfindung llegt die Aufgabe xu- 
grunde. eina MeBvorrlehtung Insbesondere fur die Resttinte 
in einem flexiblen Tintensack In Tintenschraibeinricritungen 
zu schaffen, die elnfaeh, robust, funktionssicher und koaten- 
gOnstig 1st. Dlose Aufgabe wird durch Messsn der mlt dem 
Tinienvolumen voranderlichen elektrcstatlschen Kapszitat 
zwischen elnem Elektrodenpaardadurch gemessen, daB als 
oine Elektrode der Boden (21) der Aufnahmekammer (10) fur 
den Tintensack (1 1 ) In dem Vorretsbehitter (5) und als zweite 
Elektrode sine zur Varbindung zwischen dem Tintensack (1 1) 
und dam Tintenversorgungsaystem der Tintenschrelbain- 
richtung vorgesehene Hohlnadel (8) dlent. Die einfeche und 
billige Meftvorrlchtung ermoglicht eine gonoue Oberwa- 
chung der Tintenrestmenge In den Tlntensacken (11) der 
VorratsbehSlter(5). 
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Patentanspruche: 

1. Meflvorrichtung fur die restliche Tinte in einem flexiblen 
Tintensack eines VorratsbehSlters in T i ntenschre i be i nr i ch- 
tungen mit einem Paar von Elektroden und mit einer Ein- 
rlchtung, die beim Einsetzen des Vorratsbeha 1 ters in eine 
Aufnahmevorr ichtung der Ti ntenschre i be i nri chtung mit Kon- 
takten an den Elektroden zum Messen der mit dem Tintenvo- 
lumen verSnderl ichen el ektrostati schen Kapazitat zwischen 
dem El ektrodenpaar verbindbar 1st, dadurch g e - 
kennzeichnet, da(i alseine Elektrode der Do- 
den (21) einer Auf nahmekammer (10) fur den Tintensack (11) 
in dem Vorratsbeha Iter (5) und als zweite Elektrode eine 
zur Verbindung zwischen dem Tintensack (11) und dem Tinten- 
versorgunyssystem der Ti ntenschre i be i nr i chtung vorgesehene 
Hohlnadel (8) dient. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch geklenn- 
z e i c h n e t , daB der Boden (21) in der Auf nahmekam- 
mer (10) eine Leitbeschichtung aufweist, mit der die auBer- 
halb des Vorratsbeha 1 ters (5) angeordnete Kontaktf 1 ache (22) 
des Kontaktes (23) in Le it verb indung steht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi die Leitbeschichtung aus einer 
leitfShigen Farbe besteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi die Leitbeschichtung aus Metall, 

z. B. aus Zlnk besteht. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daft eine Elektrode eine auf dem Boden 
(21) in der Aufnahmekammer (10) des Vo rratsbeha Iters (5) 

■gelagerte Leitplatte ist, die mit dem Kontakt (23) in Leit- 
verbindung steht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leitplatte eine diinne Hetall- 
platte ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi die Leitplatte aus einer Leitvlies- 
platte (25) besteht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB die Le i tvl lespl atte (25) aus einem • 
graphitgetrShkten Nylongewebe besteht. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi der Kontakt (23) fOr die Leitvlies- 
platte (25) in einer Wandung (27) der Aufnahmekammer (10) 
fest angeordnet ist und einerseits eine auflere Kontakt- 
fiache (22) fUr einen AnschluB an einen elektrischen Schwing- 
kreis und andererseits eine Leitplatte (28) innerha-lb der 
Aufnahmekammer (10) aufweist und daB zwischen der Leitplat- 
te (28) und der Wandung (27) der Aufnahmekammer (10) noch- 
stehende Nasen (26) der Le itvl i espl atte (25) einklemmbar 
angeordnet sind, 
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Meftvorrichtung fur die Resttinte in einem flexiblen Tintensack 
in Ti ntenschreibeinri chtungen 

Die Erfindung betrifft eine Meftvorrichtung fur die restliche 
Tinte in einem flexiblen Tintensack eines Vorratsbehalters in 
Ti ntenschre ibeinrichtungen der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 angegebenen Art. 

Bei Tintenschreibeinri chtungen wird im allgemeinen ein durch 
eine motorische Einrichtung entlang einem Auf zeichnungstrSger 
bewegter Schreibkopf tiber eine Versorgungsleitung aus einem 
Ti ntenvorratsbehaiter mit Schreibf luss igkeit versorgt. Dieser 
Ti ntenvorratsbehaiter muB nach seiner Entleerung durch einen 
neuen Vorratsbehaiter ersetzt werden. Beim Einsetzen eines 
neuen Dehalters z. B. in eine Auf nahmevorr ichtung der Schreib- 
einrichtung wird dieser Liber einen Anschluft mit dem Tintenver- 
sorgungssystem fur den Schreibkopf automatisch sicher gekup- 
pelt. Urn die durch Leerwerden des YorratsbehSlters auslos ( baren 
Stdrunyen, wie Lufteinschl ag in das Ti ntenversorgungssystem 
etc. zu verhindern, ist eine bestandige Uberwachung des Tin- 
tenvorrates insbesondere beim Einsatz von Schreibeinrichtungen 
im Fernschreib- und Datenverkehr notwendig. 

Aus IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 16, Nr. 3, August 
1973, Seite 775 ist eine Einrichtung zur Bestimmung der Tin- 
tenhohe in einem offenen GefaG bekannt. Bei dieser Einrich- 
tung tauchen zwei Elektroden in die Fliissigkelt ein und ilber 
eine Sc hal tungsanordnung wird die KapazitSt zwischen den Elek- 
troden gemessen. Diese Kapazitfit andert sich entsprechend der 
Fiillhohe der Sc hre i bf 1 0 s s i gke i t . 

- ?. - 
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Wird nun aJs Sc hre i bf 1 uss i gke 1 t in der T i ntenschre i be i nr i ch- 
tung elne el ektri sen . lei tende Schreibf lOssigkeit verwendet, so 
scheidet ein derartiges Mellverf ahren aus. AuBerdem bedingt die- 
se Anordnung der Elektroden ein offenes GefSB. Ti ntenvorrats- 
behSlter, die durch eine elastische Membran abgeschlossen wer- 
den und dabei ihr Vorrats volumen entsprechend dem Verbrauch 
an Schreibf liissigkeit andern, konnen riicht verwendet werden. 

Zur kapazitiven Oberwachung des Ti ntenvorrates in einem ge- 
schlossenen BehSlter ist es aus der deutschen Of fenlegungs- 
schrift 31 31 756 bekannt, daO der aus einem flexiblen Tinten- 
sack bestehende VorratsbehS 1 ter beidseitig Metallfilme, die als 
Elektroden eines Kondensators ausgeblldet sind, aufweist: Die 
sich mit der FOllmenge in dem Tintensack andernde Kapazitat 
wird durch eine EInrichtung gemessen. Die Herstellung derarti- 
ger, mehr sch i c ht iger TintensScke erfordert zusStzlichen Zeit- 
und Kostenaufwand. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine MeBvorr i chtung 
fOr die Resttinte in einem flexiblen Tintensack in Tintenschreib- 
einrichtunyen zu schaffen, die einf-ach, robust, f unkt i ons s i cher 
und kostengunst ig 1st. Diese Aufgabe wird durch die im Patent- 
anspruch 1 gekennze ichnete Erfindung gelbst. 

Durch die erf i ndungsgemaUe Vorrichtung ist eine einfache, bil- 
lige und genaue Oberwachung der Ti ntenrestmenge in dem flexib- 
len Tintensack rndglich, derart, daB StOrungen wie Unterbrechung 
des Druckvorganges , Lufteinsaugen In das Ti nten versorgungs - 
system etc. sicher vermieden werden. 

Durch die vortei I hafte Ausgesta 1 tung des Erf i ndungsgegenstandes 
nach den Pa tentanspruchen 7 und 8 wird eine sehr einfache und 
billige MeBvorr i chtung geschaffen. ohne daB der aus einem Kunst- 
stoff gespritzte BehSlter noch einer besonderen Bearbeitung 
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unterzogen werden muB. Weitere vorteilhafte Au sge sta 1 tungen 
sind den weiteren UnteransprGchen zu entnehmen. Die Erfindung 
wird nachstehend anhand von Ausfiihrungsbei spielen nSher be- 
schrieben. Es zeigt: 

Figur 1 eine schemat i sche Darstellung einer Drauf- 
sicht auf die Ti ntenschre ibe i nr ichtung , 

Figur 2 eine Frontansicht auf den Vo rratsbehS 1 ter 
gemaiJ Figur 1, 

Figur 3 eine Draufsicht auf den VorratsbehSl ter ge- 
mSfi Figur 2 und 

Figur 4 ein Ausf uhrungsbeispiel fur eine Schaltung 
zur Messung der vom Fullstand des Tintenbe- 
haiters abhfingigen Kapazltat. 

In der Figur 1 ist ein lSngs eines Auf zei chnung stragers ( 1 be- 
wegbarer Schlitten 2 mit einem Ti ntenschrei bkopf 3 dargestellt. 
Der Aufzeichnungstrager 1 ist Uber eine Papierwalze 4 transpor- 
tierbar, welche uber einen nicht dargeste 1 1 ten Schrittmotor in 
bekannter Weise antreibbar ist. Der bewegbare Ti ntenschre ibkopf 
3 ist Uber ein Tintenversorgungssystem mit einem austauschbaren 
TintenvorratsbehSIter 5 in Fl ie&verbindung bringbar, der auf 
eine gestellfest angeordnete Auf nahmevorr ichtung 6 in der Tin- 
tenschreibeinrichtung aufsetzbar ist. Das Tintenversorgungs- 
system weist einen mit dem Schreibkopf verbundenen, elastischen 
Verblndungsschl auch 7 auf, dessen anderes Ende mit einer Hohl- 
nadel B versehen ist. Der T i ntenvorratsbehSl ter 5 besteht gemaB 
den Figuren 2 und 3 aus einem festen Kunststof f gehSuse 9 mit 
einer gesc hi ossenen Kammer 10 zur Aufnahme eines flexiblen Tin- 
tensacks 11. Dieser Tintensack 11 weist einen gummiartigen 
Dichtungsstopfen 12 als An sch 1 ufi . f u r das Tintenversorgungssystem 
auf. Zu diesem Zweck-ist der an einem Ende des Tintensacks 11 
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angeordnete Di chtungs stopf en 12 in einer Ausnehmung 13 des Ce- 
nsuses 9 fest einklemmbar und wird beim Aufsetzen des Vorrats- 
behalters 5 von der Hohlnadel 8 derart durchstoBen, daB Tinte 
aus dem Tintensack 11 uber eine Bffnung 14 und den Verbindungs- 
sch.lauch 7 zum Schreibkopf 3 fliefien kann. Urn ein sicheres Ein- 
fOhren der Hohlnadel 8 In den Tintensack 11 zu gewahrl ei sten , 
weist der Vorratsbehalter 5 an seiner unterseite 16 eine schwal- 
benschwanzformlge FOhrung 15 auf, die beim Aufsetzen des Vor- 
ratsbehalters 5 auf die Aufnahmevorrichtung 6 in einer eht- 
sprechend a usgeb i 1 deten LagerfQhrung 17 formschluss ig einschieb- 
bar ist. In der e i ngeschobenen Endstellung 1st der Vorratsbe- 
halter 5 auf der Aufnahmevorrichtung 6 derart arretierbar, daB 
der TintenfluB zum Schreibkopf 3 stets gewHhr 1 ei stet ist. Beim 
Abnehmen des Vorratsbehalters 5 von der Aufnahmevorrichtung 6 
wird dieser in Pf ei 1 r ichtung 18 verschoben, wobei die Hohlnadel 
B aus dem D i chtung sstopf en 12 ganz her ausgezogen und gleichzei- 
tig von einer Dichtung 19 Oberzogen wird. Diese Dichtung 19 
ist durch eine Feder 20 derart versch i ebbar , daB keine Luft in 
die Offnung 14 bei entferntem Vorratsbehalter 5 von der Auf- 
nahmevorrichtung 6 eintreten kann. , 

Urn Storungen durch Leerwerden des Vorratsbehalters 5, wie Un- 
terbrechung des Druck vorganges , Luf tei nsaugen in das Tintenver- 
sorgungssystem etc. zu vermeiden, ist eine MeBvorr ichtung fiir 
die restliche Tinte in dem flexiblen Tintensack 11 des Vorrats- 
behalters 5 in der T i ntensc hre i be i nr i c htung vorgesehen. Zu die- 
sem Zweck ist ein Paar von Elektroden vorgesehen, deren Kon- 
takte zum Messen der mit dem Tintenvolumen veranderl ichen Kapa- 
zitat durch eine bekannte Vorrichtung abtastbar sind. In vor- 
teilhafter Ausbildung dient hierbei der Boden 21 der Aufnahme- 
kammer 10 fUr den Tintensack 11 in dem Vorratsbehalter 5 als 
eine Elektrode. wahrend die zweite Elektrode durch die zur Ver- 
bindung zwischen dem Tintensack 11 und dem Tintenversorgungs - 
system der T 1 nten st rah 1 e i nr i chtung vorgesehenen Hohlnadel' 8 
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gebildet wird. Hierbei kann der Boden 21 in der Auf nahmekammer 
10 elne Le Itbesch i chtung aufweisen, mit der die auBerhalb des 
Vorratsbehalters 5 angeordnete Kontaktf 1 ache 22 des Kontaktes 
23 in Leitverbindung steht. Diese Leitbeschichtung kann z. B. 
eine Le itspraybesch i chtung aus einer leitf8higen Farbe oder 
eine Beschichtung aus Metall, z. B. aus Zink bestehen. 

In vortei lhafter Au sgesta 1 tung kann die eine Elektrode eine auf 
dem Boden 21 in der Auf nahmekammer 10 des Vorratsbehalters 5 
gelagerte Leitplatte sein. Hierdurch braucht der Boden 21 des 
aus Kunststoff bestehenden GehSuses 9 nicht gesondert behandelt 
zu werden. Die dunn ausyebildete Leitplatte kann eine Metall- 
platte oder eine Le i tvl i esp 1 atte 25 gemaB Figur 3 sein. Diese 
Le itvl lespl atte 25 besteht z. B. aus einem graphitgetrankten 
Nylongewebe, die einfach lose in die Auf nahmekammer 10 einge- 
legt wird. Die Le itvl iespl atte 25 weist hochstehende Nasen 26 
auf, die zwischen der Wandung 27 und einer mit dem Kontakt 23 
fest verbundenen Leitplatte 20 eingeklemmt sind. Hierdurch 
wird eine sichere Verbindung zwischen der Le i tv 1 i esp 1 at te 25 
und dem elektrischen Schwingkreis zur Messung der Kapazitat 
gewHhrleistet. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel fur eine Schaltungsanordnung fOr den 
elektrischen Schwingkreis ist in der Figur A dargestel It. Die 
Kontakte 23 und 8 sind mit Bezugspotent i a 1 und einem Eingangs- 
anschluB 29 verbunden. Ein hierdurch gebildeter Kondensator 30 
ist mit einem Gate 31eines Inverters verbunden. Am Ausgangs- 
anschluB 32 des Inverters werden Signale entsprechend den die 
elektrostatische Kapazitat des Kondensators 30 darstel 1 enden 
Signalen erzeugt. 

Wenn eine ausreichende Menge an Tinte in dem Tintensack 11 
vorhanden ist, dann ist die gemessene Kapzitat groli. Wird da- 
gegen die restliche Tintenmenge kleiner, dann nimmt die Kapa- 
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zita't ab. Die Mefi vorr i chtung kann hierbei in bekannter Weise 
so ausgebildet sein, daft ein Alarmton erzeugt wird, wenn nur 
noch eine geringe restliche Tintenmenge in dem Tintensack 11 
vorhanden 1st. Bei Oberschre iten eines bestimmten Kapazitats- 
wertes kann auch der Druckvorgang unterbrochen werden, so daB 
z. D. ein Einsaugen von Luft in das Ti nten versorgungssystem 
sicher vermieden wird. Urn Fehler zu vermeiden, werden zwei bis 
drei Messungen kurz nacheinander durchgef Qhrt , bevor ein Alarm- 
signal ausgelSst oder die Maschine abgeschaltet wird. 

Die erf i ndungsgema&e MeGvorri chtung hat einen einfachen Aufbau 
und ermoglicht eine genaue Messung bei geringen Kosten. 
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